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Al.- Necesidad y Material

- Comienzo de Tratamientos con VMAT (Febrero 2011)
- Verificacion de Aplicadores de Braquiterapia Superficial

- Acelerador Lineal Elekta Synergy (BM) - 6 MV
- Planificador MONACO (CMS - Elekta)

Material

- Escaner Epson Perfection 4990 Photo

-> RGB > Tiff
- La placas EBT y EBT2 caben en Portrait

£ EPSON Scan - EPSON Perfection 4990

Modo:

- Software de Escaneo: Epson Scan EPSON Scan s
. "/ Ajuztes
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Epson Perfection 4990

- Al encenderlo, se ilumina la [d&mpara del
Modo de Reflexién, pero no la de Transmision

- Retirar el accesorio para Modo reflexiéon

- Hacer un Previo
- Se apaga la l[dAmpara del Modo reflexién
< Se enciende la lampara del Modo
Transmision

—~La lampara dura encendida 15 min desde el
ultimo Escaneo

- Esperamos unos 5 min

- Realizamos un Previo y 10 Escaneos a la
pelicula de Control




A2.- Calibracién de las Peliculas

a)

™ QO

Peliculas recortadas - 4 x 3 cm
Ecaneo Previo a la Irradiacion
Maniqui de RW3 de PTW
Cadmara Farmer 30013 - UNIDOS
DFS =95 cm

DFP =100 cm (Z =5 cm)
Medida de la “Dosis del Dia”
Escaneo 24 h después

Usamos guantes (menos “miedo”)

Placa Azul (de impresion de estudios de Medicina Nuclear)
de Control del escaner
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Analisis v Reqgistro de Im3ad| Fie Edt IméigiF‘mcess Analyze Plugins Window Help

Olo|z|ofZ 4|+ |Ala|®] 2| @0

st ¢

|lmaged 1.43u/ Java 1.6.0_10 (32-bit)

a) Software libre IMage)

b) Plugins y Macros desarrollados en casa

a) Calibracién
b) Correccién por Falta de Homogeneidad del Escaner

¢ Radiocromica EBT2
-
|

c) Correccion de la Dosis Dia para el plano de Dosis de MONA

d) Rotaciones
e) Paso a Dosis

Medir_Fondo

Corregir_Fondo

Corregir_Uniformidad

Corregir_Dosis_Dia

Rotar_Ilmagen

Rotar_Ilmagen_3_Puntos

Calibrar_Fondo

Calibrar_lmagen

Generar_Correccion_Uniformidad
Corregir_Dosis_Dia_ MONACO

A3.- Correccién por Falta de Homogeneidad del
Escaner

- Irradiaciéon de cuadraditos a igual .
- Escaneo en Portrait
- Ajuste a Polinomio de orden 3




Resultados 1

- Los maximos de los Polinomios (orden 3) estdn muy lejos

entre si

< Mas inhomogeneidad a mas Dosis, pero las curvas se

cortan

- Los picos estropean el ajuste y “tiran”
7 . . 1.01
- No se esta corregido por la mhomogenel&la(

deta—curva
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Resultados 2

= Los perfiles horizontales (paralelos a la lampara y perpendiculares a la

direcciéon de escaneo dependen de la posicion y de la Dosis (pero a los ajustes les
cuesta reproducirla)
- Los perfiles horizontales no dependen de la posicién en el escdner (o poco) =>

Arriba, en medio y abajo
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Correccion por Falta de Homogeneidad del Escaner

< Probamos con Perfil del campo 21 x 16 cm x cm a DFP = 100
cmy DFS =100 cm
- Eliminamos la placa de 100 cGy porgue no sigue la tendencia

Correccion por Homogeneidad del Escaner Epson
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A4 .- Verificacion de Tratamiento de Pacientes
- Plano de Dosis Transversal de MONACO en el maniqui I'mRT
Phantom - iba

- Curva de calibracién en el Software del MapCheck?2 _
- Tiene que ser una curva decreciente, no se puede emgiiss

.
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Resultados

~Mal en Dosis Absoluta (Diferencias del 3.5% - 5% en la zona plana)
=~ Bien en Dosis Relativa - El 98% de los puntos cumple el criterio del Indice
Gamma con 3% y 3 mm
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B.- Pruebas Adicionales

B1.- Correccién por Canal Azul

B2.- Correccién por falta de Homogeneidad del Escaner

B3.- Comparacion de Magnitudes de Entrada

B4.- Comparacion de Calibraciones

B5.- Evaluacién de Incertidumbres
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B1.- Correccién por Canal Azul 1
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B1.- Correccién por Canal Azul 2
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B1.- Correccion por Canal Azul 3
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B1.- Correccién por Canal Azul 4

- Existe Correlacion entre los Perfiles Rojo y Azul

- La variabilidad en porcentaje respecto a la media parece mayor en
el canal Azul

-> D = 300 cGy (aproximadamente)
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B1.- Correccién por Canal Azul 6
- Parece que mejora la Uniformidad

—>Tienes mas problemas a Dosis Bajas - Calibrar con mas puntos en esa zona
y quitar puntos de

alta Dosis (> 5Gy)
->D = 250 cGy (aproximadamente)
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B1.- Correccién por Canal Azul 6

- El cambio de Dosis de la cuia se reproduce peor con la correccién por azul

—>La cola es sensible a incluir el punto de Dosis = 0 cGy (curva de abajo)

—->D = 150 cGy (aproximadamente)
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B1.- Correccién por Canal Azul 7

- Escaneos Sucesivos
—>Poca variacién para cada canal
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B1l.- Azul - Rojo: Ruido - Desviaciones Tipicas (%)

- Mayor sigma (%) en el canal azul que en el rojo, para pelicula sin
irradiar

- Las sigmas crecen con la Dosis y la del rojo iguala a la del azul

- Buena Correlacién en las peliculas sin irradiar entre el rojo y el azul
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B2.- Correccidn por falta de Homogeneidad del Escaner
- Perfil con puntos igual al valor medio de ROIs iguales (40 x 40 pixeles)

- Normalizamos a la lectura de cada cuadrado en el centro
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B2.- Correccidn por falta de Homogeneidad del Escaner

- Buena correspondencia entre los perfiles y los puntos

- Hombro del perfil para 400 cGy
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B2.- Correccion por falta de Homogeneidad del Escaner

- El perfil vertical presenta una tendencia creciente...
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B2.- Correccidn por falta de Homogeneidad del Escaner
- Ensanchamiento de las penumbras ...
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B2.- Correccién por falta de Homogeneidad del Escaner
- Una pelicula azul de control, también presenta ese efecto...

peliculaAzulDist 0O1f (75 Plot of pelculazulDist 001 =
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B2.- Correccidn por falta de Homogeneidad del Escaner
- Posible dependencia en la respuesta en funcién de cual sea la DO de la pelicula
adyacente

%)

Posibles reflexiones
Funcionamiento del

focalizador
?27?77?

No vemos nada =
Fluctuaciones




B2.- Correccion por falta de Homogeneidad del Escaner

- Diferentes configuraciones
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14141
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44444 1.0011
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T T T T T T 1 42424 1-0008
0 100 200 300 400 500 600 700 43434 1.0009
1 1.0000
11111 1.0016
14141 1.0019
13131 1.0016
12121 1.0016
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B3.- Comparacion de Magnitudes de Entrads

- Diferentes Lotes
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B3.- Comparacién de Magnitudes de Entrada
- Residuo del Ajuste > Mejor para NOD y VPR Crece < 1% a

tlr dr\ AEN A~y
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B4.- Comparacion de Calibraciones

- Comparamos las diferencias entre la Dosis
Medida y las que genera otro ajuste para el
mismo lote

- Parece mejor, en este caso la NOD, para otra
calibracidn

- Para la calibraciéon propia, parece que

VPR _Crece queda mejor

D (cGy)
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B5.- Evaluacion de Incertidumbres
- Mayor a baja Dosis=> Mayor cambio en |a

respuesta de la pelicula con la Dosis
= Peor calibrado (mas sensible)

Placas irradiadas a la misma

PDOS5IS  pesv DesvTip  Media
D (cGy) Tipica (%) (sigmas)
50 33.849 0.075 144.399
100 107.623 0.267 165.644
200 85.780 0.258 141.365
300 126.849 0.435 171.980
400 86.315 0.333 147.482

Desviacion tipica en la ROl de

Variaciéon (%) en la Dosis
debido a una variacidon de 2
sigma en el VP
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B5.- Evaluacion de Incertidumbres

- Los diferentes escaneos parecen mas distintos entre si a baja Dosis >
La sigma no crece, pero los perfiles cambian mas con los escaneos >

?7?
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B5.- Aplicadores superficiales en Braquiterapia
- Manta Freiburg
= Aplicador Valencia (didmetro 2 cm)

Manta

Freiburg

D Prevista D (NOD) Dif. (%)
500 486.74 -2.65
500 489.81 -2.04

Manta Freiburg - Punto de Dosis - D = 5 Gy
600

ol TN
300 / \
200 ’ \

'\\

Bolusde 0.5

100 cmencima

0 T T T T 1
0 0.5 1 1.5 2 2.5




B5.- Aplicadores superficiales en Braquiterapi

- Manta Freiburg

- Aplicador Valencia (diametro 2 cm)

Aplicador Valencia - didametro 2
cm

Dprev

Placa (cGy) NOD VP
25199.70
6 439.59 0.3104 3
26338.66
7 399.98 0.2916 7
27475.50
8 360.37 0.2698 5
26994.93
3
26892.47
0
26952.82
0

Polinomio Orden 3 -
NOD Interpola NOD
D(NOD) Dif. (%) (Interpola) Dif. (%)
445,9848
57 1.45
399.2819
93 -0.17
350.0510
63 -2.86 |
373.8552 380.0230 -
09 -6.54 92 -4.99
377.2203 382.7234
35 -5.69 3 -4.32
376.2009 381.9073
06 -5.95 57 f_l‘FSngm_
Valencia2em 2
50 Gy
0 T T T T T 1
0 10 20 30 40 50 60
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